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MUSZAKI LEIRAS

napelemes rendszerekhez

Rendszer megnevezése:

Napenergia hasznositasa - villamos halézatra kapcsolt napelemes rendszerek telepitése, az épllet
villamos energiarendszerére csatlakoztatva, polikristdlyos napelem, ferde tet6ére telepitve
kompletten, 18,72 kWp 6sszteljesitmény

A rendszer tartalmaz 72 db 260W-os polikristalyos napelem modult tet8sikbdl kiemelt
tartdszerkezeten, haldzati invertert, szolar kabel szettet és megfelelé keresztmetszetl AC oldali

kabelezést védbdcs6ben ill. kabelcsatorndban, szerelvényeket, DC és AC oldali tuldram és
tulfesziiltség védelmet.

Napelem:

72 db polikristalyos napelem, egyenként 260Wp, 6sszesen 18,72 kW
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Inverter:
Fronius osztrak gyartmanyu inverter, 1 db 17,5 kVA

Tartdszerkezet:

Eloxalt aluminium, ill. rozsdamentes acél eszkdzokbdl allé komplett rendszer, ferde tetére.
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Telepités- Uzemeltetés

Napelemek Uzemeltetése szakembert igényel, ezért azt csak megfelel6en képzett és
felhatalmazott szakember végezheti.

Gyermekeket nem szabad kozel engedni az elektromos berendezésekhez. Telepités kozben
kiildnosen figyeljen az elektromos berendezésekre. Aramiitést okozhatnak a panelek, a kabelek és
a csatlakozok.

A panelek fény hatasara egyendramot termelnek és ezért képes aramitést vagy égési sériiléseket
okozni. A panelek akkor is el6allitanak fesziiltséget, ha nem csatlakoztatjuk haldzatra, vagy akkor
is, ha nem kapcsolunk ra terhelést. A panelek a teljes napsiités 5 % -anal mar teljes fesziiltséget
allitanak elS. A fény intenzitdsa csak az aramer@sséget és teljesitményt noveli. Ne érintse meg a
fesziiltség alatt 1évs kabeleket és csatlakozdkat.

Ha a paneleket napfényben kell szerelni, szigetelt szerszamokat és gumikeszty(iket kell alkalmazni.
A magas helyrél lees6 panel megsériilhet, vagy akar végleg tonkre is mehet. Ne ejtse le a
paneleket, vagy ne ejtsen rd semmit a panelre. Soha ne hagyja a panelt rogzitetlenil, vagy ugy
hogy nincs biztositva. Ha egy panel Uvege eltorott, az, hibasnak szamit! A torott iveg nem
javithatd, és a panelt nem szabad haszndlni. Telepitésekor, kabelezéskor, vagy a panel csere
kozben a napelemeket le kell takarni, hogy szerelés kdozben ne termeljen villamos energiat. A
paneleken nincs ki / be kapcsold. A napelemek napfény hatdsara magas fesziltség allitanak eld,
ami veszélyes, megsziintetni csak a napfény teljes eltakarasaval lehet telepités vagy karbantartas
ideje alatt.

Felépités

A napelemek, kiilonb6z6 méretben késziilnek, hogy teljes korlien kielégitse a felmeriilé igényeket.
Minden napelem kristalyos cellakbdl késziil. A sérilékeny napelem celldkat alacsony vastartalmd,
edzett Uveg boritja, ami kivalo fényatereszté képességgel és oregedésalldosaggal rendelkezik. A
panelek ellendllnak a széls6séges kdrnyezet hatdsainak az eloxalt aluminium oOtvozetbdl készilt
keret, és szigetelt kot6doboz segitségével.

ALKALMAZASOK

A napelemek megbizhatd, gyakorlatilag karbantartdsmentes energia el6allité berendezések,
amelyeknek célja, hogy hatékonyan mikodjenek napfényben. A napelem a napfény energiajat
alakitja at villamos energiava. A napelemeket altaldban rendszerben hasznaljak. Egy alap rendszer
a kovetkez6kbdl all: napelem, toltés vezérld, inverter, és akkumuldtor, kdbelezés, tartdszerkezet
szigetliizem( rendszerek esetében.

Halbézatszinkron, visszatdplalé rendszer esetében a kovetkez6kbdél 4ll: napelem panelek,
halézatszinkron inverter, védelmek, kabelezés, tartdszerkezet.

A napelemeket szerelhetjlik tet6re, napelemes erémlibe, és egyéb széles kdrben.

ELOIRASOK

A mechanikai és villamos szerelést a napelemes rendszereknél ugy kell végezni, hogy figyelembe
kell venni az Osszes vonatkozd rendeletet, beleértve az elektromos, az épitészeti, valamint
aramszolgaltatd haldzatra kapcsoldsi kovetelményeit.

A kovetelmények eltéréek lehetnek egyen és vialtakozd fesziiltség esetén, valamint az egyes
orszagokban.
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Telepitési hely

A napelem hasznalhaté szarazfoldon, a mérsékelt éghajlati dvben, kivéve a mard, sds, vagy kénes
terlileten. Nem javasolt, de nem kizart olyan telepités, ahol a napelemek valészin(ileg érintkezésbe
kerlilhetnek sos vizzel. Nem javasolt az olyan telepités, ahol részben, vagy teljes egészében
aldmerilhet sés vagy édes viznek, példaul csonakoknal, hajéknal, béjaknal, kikotéknél.

Ne szerelje a paneleket olyan helyre, ahol vizbe meriilhet, vagy folyamatosan ki van téve viznek,
példaul 6ntézéberendezés vagy szokskut.

A napelemek legnagyobb megengedheté terhelése 244 kg/m2 korilbellil 2400 Pa, ami megfelel
130 km / h névleges szélsebesség terhelésnek is.

A maximalisan fellépd széltdl fligg a panelek tipusa, a szerelési konfiguracio, a telepités helyszine
és egyéb tényezdk. A paneleket soha ne engedjik 244 kg/m2-nél jobban terhelni, sem szél, sem
hoterhelés, sem pedig rakodas kézben. A paneleket soha ne telepitse nyilt lang, vagy gyulékony
anyag kozelébe.

Amikor kivalasztjuk a telepitési helyszint, figyeljink arra, hogy ne legyenek fak, épiletek vagy
egyéb akadalyok. Ugyanis a panelek telepitésénél els6dleges szempont, hogy maximalizaljuk a
kozvetlen napfény aranyat, és megsziintessik, vagy minimalisra csokkentsiik az arnyékhatasokat.
A részleges arnyékolas is jelent6sen csokkentheti a panelek és ezaltal, a rendszer teljesitményét.
Tovabba, a részlegesen arnyékolt rész melegszik, ami emeli a panelek atlag h6mérsékletét, ezaltal
csokkenti a kimeneti teljesitményt és csokkenti a panelek élettartamat.

Telepités tajolasa

A paneleket barmilyen szogben lehet szerelni a fliggblegest6l a vizszintesig. Megfeleld, fix
délésszoget és tajolast kell alkalmazni annak érdekében, hogy maximalizélja a hatasfokot.

A helytelen tajolas, vagy telepités, csdkkenti a kimeneti teljesitményt. A sorba kapcsolt paneleket
ugyanolyan tdjolassal és ddélésszoggel kell felszerelni. A kilonb6z6 szogben, vagy tdjolassal
felszerelt napelem panelek kimeneti teljesitménye kilonb6z6 lehet.

Az északi féltekén a modulokat délre, déli féltekén a paneleket északra kell tajolni.

Panel d6lésszog

A napelemek akkor allitjak el6 a legtdbb energiat, ha kézvetlenil a nap felé van dontve.

Olyan létesitményeknél, ahol fontos a folyamatos energiatermelés, a téli optimumra kell allitani a
délésszoget. Ha a téli energiatermelés kielégiti az igényeket, akkor a rendszer az év tovabbi
részében is kielégitéen fog mikodni. Ha energiamaximum termelés a cél, a nydri optimumra kell
allitani a d6lésszoget. A panelek d6lésszoge a talaj és a panel k6zott mérendé.

Felszerelés

Haszndlja a kot6elemeket, hogy rogzitse a paneleket, a tartdszerkezethez. A paneleket a
tartoszerkezethez kell csavarozni, amely a keretek hatsé oldalan taldlhatéak. A paneleket célszerd(
rozsdamentes, acél csavarokkal, anyakkal, alatétek, és zaro alatétekkel szerelni. A kereten tovabbi
furatok kialakitdsa nem ajanlott, és a garancia elvesztésével jar. Modulokat nem szabad a
tartoszerkezet végeire szerelni.

A tartoszerkezet ellen kell, hogy alljon a szél altal keltett er6hatasoknak a hoterhelésnek stb.

A tartoszerkezetnek ellendllénak és korrézidalldnak kell lennie.

A napelem paneleknek biztositani kell a szell6zést. A panelek mogott 115 mm vagy tobb hely
kihagyasa ajanlott, hogy biztositsa a napelemek kell6 szell6zését. Magasabb h&mérsékleten
alacsonyabb az lizemi feszliltség, kisebb a teljesitmény, és rovidiil az élettartam.
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Elektromos bekotés

Soros és pdrhuzamos kdbelezés

A paneleket sorba kotve a fesziiltség né. Soros kapcsoldsnal kdsse Ossze az egyik panel pozitiv
csatlakozojat a kovetkez6 panel negativ csatlakozdjaval. Az els§ abran négy napelem panel van
sorba kotve. A telepitésnél figyelembe kell venni a maximalis megengedett fesziltségszintet, ha a
panelek sorba vannak kapcsolva. Soros kapcsolasnal a panelek maximalis munkaponti daramanak
meg kell, hogy egyezzen.

Ha pdrhuzamosan kotjik a paneleket, az aramer@sség fog ndvekedni. Parhuzamos kotéshez a
panel pozitiv csatlakozéjat kosse a kovetkez6 panelhez. A madsodik dbran négy panel
parhuzamosan van kapcsolva. Javasoljuk, hogy a parhuzamos kotések esetén kiilsé két6dobozt
alkalmazzanak. A telepitének azt kell szem el6tt tartania, hogy parhuzamos kapcsolds esetén az
aramerG@sségek 0sszeadddnak, és a kozos vezeték keresztmetszetét ugy kell megvalasztani, hogy az
megfeleljen az el8irdasoknak. Amikor a rendszer tobb részbdl all, biztositani kell, hogy a
fesziiltségesés ne haladja meg a névleges feszlltség 1%-at.

Sok fajta tartdszerkezethez hasznalhatd a napelem. A tartdszerkezetnek minden esetben ellen kell
allnia a szél és a hoterhelésnek. A panelek szerelési furatokkal vannak ellatva, igy biztositva az
egyszer( telepitést és rogzitést.

A véddédidoda megakadalyozza éjszaka az akkumuldtorok kistilését és megakaddlyozza a forditott
iranyd aram kialakuldsat, amely karositja a napelemet. A védédidédat a kor (string) minden
tagjanak, vagy minden kornek tartalmaznia kell, hogy megakadalyozzak az esetleges vissz iranyu
aramot a paneleken keresztiil, amikor a panelek vagy a stringek parhuzamosan vannak koétve.

Tuldram védelem

Amennyiben masként nem rendelkeznek a szabvanyok a biztositék vagy kismegszakitd értékeirdl,
vegye figyelembe a legnagyobb kialakulhatd aramot és fesziiltséget.

Mindig hasznaljon biztositékot az akkumuldtoroknal a biztonsag kedvéért. Halézat szinkronos
visszataplalo rendszer esetén a tuldram védelmen kivil tulfesziltség levezet6 beépitése ajanlott.
Mindig nézze meg a panel adattdbldjan az ajanlott biztositék értéke miatt (Is), ha a szabvany
masként nem rendelkezik. Tovabbi informacidkért, olvassa el a toltésszabalyozo kézikdnyvét, vagy
haldzat szinkronos rendszernél az inverter kézikonyvét.

Az Osszes elektromos alkatrész névleges értékének nagyobbnak, vagy egyenlének kell lennie, a
rendszerben el forduld legnagyobb értékekkel. Az adattdblan olvashaté legnagyobb
fesziltségszintet soha ne lépje tul.

Foldelés

Minden panel keretét el kell Iatni biztonsagi védéfoldeléssel. A tartdszerkezetet is le kell foldelni,
kivéve, ha galvanikusan csavarokkal 6ssze van kotve a panel keretekkel. Szereljen egy kiilon féldel6
vezetéket a panel keretbe egy Onmetszd csavar segitségével. A keret rendelkezik féldeld
furatokkal. A foldelést javasolt rozsdamentes acélcsavarokkal, anyakkal, alatétekkel, 6nzard
alatétekkel elkésziteni. A foldel6 vezeték keresztmetszetének legalabb akkoranak kell lennie, mint
az elektromos vezetékek, vagy nagyobb. Ajanlott keresztmetszet: 6 mm?2.

Kabelezés

A panelekre gyarilag vezetékek és gyorscsatlakozok vannak szerelve. A panelek ugy lettek tervezve,
hogy kdnnyen és gyorsan Ossze lehessen kapcsolni 6ket.

Minden panelen talalhatd egy apa és egy anya csatlakozo kabel-szerelve, amely vizalld, és el6re be
van kotve a csatlakozé dobozba. A csatlakozdkon egyértelmdien fel vannak tiintetve a
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pozitiv és a negativ jelzések.

A csatlakozdkat olyan hosszu kabelekre szerelik, hogy a szomszédos panel csatlakozdival gyorsan
és kénnyen 6sszekapcsolhatdé legyen. A panelek csatlakozoit hatarozottan helyezze begymasba
apa csatlakozé dugaszt a szomszédos panel anya csatlakozéjdba, amig a csatlakozd teljesen a
helyére nem ugrik.

A soros kapcsoldsban, az els6 panel pozitiv (+) csatlakozéjat csatlakoztatnia kell a kovetkezd panel
negativ (-) csatlakozdéjaval. A parhuzamos kapcsolasnal, csatlakoztatnia kell az elsé panel pozitiv (+)
csatlakozdjat a kdvetkezé panel pozitiv (+) csatlakozdjaval.

A napelemek 6sszekotéséhez tipikusan tomor, vagy sodrott réz vezetéket hasznalnak, amely
napfényalld. A kdbelek ki vannak téve az id6jarasnak. Tipikus keresztmetszetei 4.0 mm2; 6.0 mmz2;
10 mma2.

A maximalis és a minimalis kabelatmér6, amit a csatlakozékhoz lehet hasznalni 4 mm és 8mm.
Kilon vezetékek szilikségesek a pozitiv és negativ vezetékek meghosszabbitasdhoz a panelektdl a
terhelésig. Az apa és az anya csatlakozok elészerelt vezetékkel is hasznalhatdak.

A panelekbe bypass diéda van beépitve.

Figyelem!

Sérilt panelek eltavolitasa soran kilonosen akkor, amikor a panel nedves, a torott vagy sériilt
kiemelt figyelmet kell forditani az aramuitésbdl, vagy rovidzarlatbdl fakado balestek, anyagi karok
elkerilésére.

A sérilt paneleket szerelje szét! Eltavolitds kozben ne Iépjen ra, ne ejtsen ra semmit, ne
érintkezzen, a felllete idegen targyal a garanciafelel6sség eldonthetGsége és az 6n biztonsaga
érdekében. A panelek mozgatasa, illetve a kabelezés soran, vigyazzon az éles fellletekkel. Ne a
hasznalja a panelt masként csak a gyartd utasitasainak megfelel6en. Ne szerelje szét a panelt, vagy
tavolitsa el a gyarto altal raragasztott cimkét. Ne kezelje a panel hatuljat ragasztoval vagy festékkel.

A NAPELEM MODULOK KARBANTARTASA:

A fotovoltaikus napelem modulok nagyon kevés karbantartdst igényelnek egyedi
formatervezésiiknek koszonhetéen. Nincsenek mozgathatd részei, és zart rendszerben m(ikodik,
szigetel6anyaggal védve a kérnyezettdl.

A karbantartas a kdvetkez6 |épesekbdl egyet vagy tobbet is tartalmazhat:
- A napelem modul rendszeres tisztitasa

- A napelem szigetelésének vizualis ellenérzése

- A csatlakozok és a vezetékek ellen6rzése

- Esetenként, a modul elektromos paramétereinek az ellen6rzése.

A napelem modulok rendszeres tisztitasa:

A napelem atlatszo fellletén felhalmozdédott szennyez6dés csdkkenti a leadott teljesitményt. Ez a
teljesitménycsokkenés altaldban nem szamottevs. Sok esetben az es6 megtisztithatja a feliiletet
egy elfogadhato szintig. A koszfoltok eltavolithatok alkalmi tisztitassal, viz vagy egyéb dorzsmentes
tisztitdszerrel.
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A napelem modul vizudlis ellen6rzése:

A napelemek vizuadlis ellenérzésének a legfébb célja, hogy a lehetséges hibakat felszinre hozza.
llyenek példaul a torott/repedt Gveg. Elektromos csatlakozd korrdzidja, mely adédhat a para
beszivargasabdl a megrongalddott szigetelésen vagy a torott Gvegen keresztiil. llyen esetben vegye
fel a kapcsolatot a Korax Solar munkatdrsaval.

Ellendrizze a csatlakozdsokat és kabeleket:

A csatlakozok vizmentességének és a kabelek allapotdnak rendszeres ellen6rzése a megel6z6
karbantartas Iépesei. Tovabba ellendrizni kell a horganyzott kabeltalcadk allapotat is. Amennyiben
mechanikai sérilést 1at a fenti eszkd6zokon értesitse a kivitelez6t.

Tartoszerkezet karbantartasa:

A napelemek megfeleld rogzitése érdekében el6re kialakitott, specialis 35°-0s tartékonzolok
lettek a tet6fellleten betonkockakra elhelyezve, ezekre a tartékra aluminium profilok lettek
felcsavarozva, melyekre specialis koztes és végleszoritokkal tortént a napelemek felszerelése.
A tartészerkezet minimalis karbantartast igényel:

- Havi rendszerességgel sziikséges ellenGrizni a tartdszerkezet kotSelemeit, a tartdszerkezet
részegységei egymashoz csavarral lettek rogzitve, ezeknek az utan huzasa, ellenérzése ajanlott!

- 2 havonta szikséges a betonkockdk mechanikai allapotat ellenérizni, az esetleges repedések,
levalasok mechanikai sériilések kisz(irése érdekében!

- A napelemeket rogzit6 leszoritdk allapotat havonta ajanlott ellendrizni. Sziikség esetén az imbusz
csavarokat meg kell hidzni!

- A napelem tarté sorok maximadlis stabilitdsdnak érdekében minden sorba egy-egy , Andrds
kereszt” lett beépitve az esetlegesen el6forduld oldal szélnyomasok altal bekdvetkezd 6sszecsuklas
elkeriilése érdekében! 2 havonta szlikséges a keresztmerevitések két6elemeit ellendrizni sziikség
esetén utan huzni.

Inverterek karbantartasa:

Heti rendszerességgel sziikséges ellendrizni, az inverterekbe bekotésre kerilt kdbeleket,
szemrevételezni, hogy a kdbelek szigetelése mechanikailag nem sérilt-e! Az inverterek helyes
mikodését zoélden vilagitd LED jelzi, amennyiben a napelemeket kell6 fény mennyiség éri és az
inverterek mikodéséhez sziikséges minimum fesziiltségeket a napelem csoportok el§ tudjak
allitani akkor az inverter kijelz6jén, helyes m(ikodés esetén lathatdak a pillanatnyi termelési adatok,
illetve a napelem csoportok pillanatnyi fesziiltség és teljesitmény adatai, err6l is érdemes heti
rendszerességgel meggy6z6dnil




